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1. Considere o seguinte modelo VAR(1) bivariado

Yi|_[08 0.2]Yiu] [e
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a) Sera Y, um processo estacionario?

b) Determine A’ e A’. Serd que A] se aproxima de O (isto é, da matriz
nula) a medida que n aumenta?

c) Analise o comportamento da funcdo de resposta de Y, ao impulso de
um choque em ¢, e ao impulso de um choque em ¢,, .

d) Suponha que &, =u, +0.5u,, e &, =u, . Analise 0 comportamento da
funcéo de resposta de Y,, ao impulso de um choque em u, ? E em u,, ?

e) Suponha que ¢, =u, e &, =0.5u, +u,, . Analise o comportamento da
funcéo de resposta de Y,, ao impulso de um choque em u,, ? E em u,, ?

f) Com base nas resposta as alineas d) e f), explique a importancia da
ordenacdo das variaveis na decomposicao de Choleski.

2. Considere o0 seguinte modelo VAR(2) tri-dimensional:
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a) Mostre que o processo Y, =(Y,,Y,, Y5 ) € estavel?
b) Determine o vector da média de Y,.
c) Calcule as matrizes de coeficientes ¥, 'Y,,...,'Y; da representagdo MA

do processo Y, .



3. Suponha que os residuos de um modelo VAR conduziram as seguintes
grandezas: Var(e,)=0.75, Var(e, ) =0.5 e Cov(e,e, ) =0.25.

a) Mostre que ndo é possivel identificar o modelo VAR estrutural.

b) Usando a decomposicdo de Choleski para b, =0, proceda a
identificagdo dos valores de b,,, Var(u,) e Var(u,,).

c) Usando a decomposicdo de Choleski para b, =0, proceda a
identificacéo dos valores de b,,, Var(u,) e Var(u,,).

d) Usando a decomposi¢do de Sims-Bernake para b, =0.5, proceda a
identificagéo dos valores de b,,, Var(u,) e Var(u,,).

e) Usando a decomposi¢cdo de Sims-Bernake para b,, =0.5, proceda a
identificagédo dos valores de b,,, Var(u,) e Var(u,,).

f) Suponha que as primeiras trés observagoes residuais de ¢, sao 1,0 e -1
e as primeiras trés observagdes residuais de ¢,, sdo -1,0 e 1. Determine
as primeiras trés observagdes dos choques u,, e u, com base em cada

uma das decomposic¢des efectuadas nas alineas b) a e).

4. Na base de dados em EViews encontra uma pagina designada por
“‘Money_demand” com as seguintes séries macroeconémicas dos Estados
Unidos: PIB real (RGDP), PIB nominal (GDP), oferta de moeda (M2) e a
taxa de juro de bilhetes do tesouro a 3 meses (TB3MO). Construa as

seguintes variaveis:
DLRGDP=In(RDGP)-In(RDGP(-1))
PRICE=GDP/RGDP (deflactor do GDP)
DLRM2=In(M2/PRICE)-In(M2(-1)/PRICE(-1))
DRS=TB3MO-TB3MO(-1)

a) Estime um VAR(12) tri-dimensional para as variaveis DLRGDP, DLRM2
e DRS (inclua um vector de constantes).
b) Calcule as estatisticas multivariadas AIC e BIC.

c) Reestime o modelo VAR usando 8 desfasamentos para cada variavel.



d)

f)

9)

Teste a adequacédo da ordem de desfasamento do VAR através do teste
do racio de verosimilhangas.

Com base no modelo VAR(12), mostre que a variavel DRS néao é
exdgena para as outras duas variaveis do sistema.

Proceda a testes de causalidade a Granger para as especificacdes
VAR(8) e VAR(12).

Obtenha as funcdes de resposta a impulsos (a 12 passos) e 0s

respectivos intervalos de confianca com dois desvios padréo.

Considere o seguinte modelo VAR(1) bivariado

a)
Yt
b)

c)
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Mostre que a solucéo de Y, pode escrever-se na forma

= [(1_ Ayl )ey +(1—ay)ay, +a,le, +ay,a,, ]/[(1_ aL)(1-a,l) - a12a21L2]

Determine a solucéo de Y,,

Suponha que Y, e Y, sdo CI(1,1). Escreva o modelo de correc¢édo do

erro. Mostre que o modelo de correccdo do erro contém um termo
independente.

Mostre que Y, e Y, tém o mesmo termo de tendéncia deterministica

(isto €, os coeficientes associados aos termos de tendéncia séo
idénticos).

Qual a condicdo para que o coeficiente do termo de tendéncia seja
zero? Mostre que esta condicdo faz com que a constante possa ser

incluida no vector cointegrante.



6. Na base de dados do EViews encontra uma pagina intitulada

“‘Quarterly_US” com as séries temporais das taxas de juro de titulos

publicos a trés meses (TBILL), a trés anos (R3) e a dez anos (R10), nos
Estados Unidos, entre 1960Q1 a 2008Q1 (base trimestral).

a)

b)

d)

Teste a presenca de uma raiz unitaria em cada uma das seéries

temporais com base do teste ADF. Considere um nivel de 5%.

Estime as equacfes de cointegracdo com base na metodologia de
Engle-Granger. Teste a presenca de uma raiz unitaria nos residuos das

equacOes de cointegracdo. Seréo as variaveis cointegradas?

Estime modelos de correc¢cdo do erro usando sete desfasamentos de
cada variavel. Use o vector dos residuos obtidos na alinea b) como

termos de correccéo do erro e ndo inclua termos independentes.

Efectue testes de avaliacdo do diagnostico aos modelos estimados na
alinea c). Sera que as trés séries residuais tém comportamentos
anélogos a ruidos brancos? Serdo os comprimentos dos desfasamentos

adequados?

e) Ainda em relacdo aos modelos estimados na alinea c), serd que alguma

f)

das taxas de juro é exogenamente fraca?

Estime o modelo usando o método de Johansen e teste a cointegracéo
entre as variaveis. Considere sete desfasamentos e inclua um termo

independente no vector cointegrante.



7. Suponha que se estimou a seguinte matriz IT:

d)

0.6 -05 0.2
[M=/0.3 -0.25 0.1
1.2 -10 04

Mostre que o determinante de IT é zero.
Mostre que duas das raizes caracteristicas sao zero e a terceira € 0.75.
Seja B'=(3,—2.5,1) o Unico vector cointegrante normalizado em relacao a

Y.,, determine o vector a tal que IT = af’. Que alteragdo ocorreria em o
se B for normalizado em relagéo a Y, ?

Como poderia testar a restricéo B, +p, =0

8. Considere o seguinte modelo VAR(1) bivariado

9)
h)
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Sera o modelo estavel?
Qual a funcéo de resposta de Y, ao impulso de um choque em ¢, ? E ao
impulso de um choque em g,, .

Sera que a fungéo de resposta de Y, ao impulso de um choque em ¢, se

alteraria no caso de a,, = 0.2 ? Justifique.

9. Considere o seguinte modelo VAR(1) bivariado

b)

c)
d)

MEREN

Mostre que cada uma das variaveis, Y, e X,, € I(1).
Mostre que as variaveis Y, e X, séo cointegradas. Qual o vector de

cointegracao?
Represente 0 modelo na forma MA.
Represente o modelo na forma de correc¢éo do erro.



10. Com base num modelo VAR com 3 variaveis, foi estimada a seguinte matriz IT:

0.8 04 O
[TI={02 01 O
0.75 0.25 0.5

a) Determine as suas raizes caracteristicas.
0.8 0.75
b) Seja p=|0.4 0.25|. Determine a matriz o (3%2), tal que I1 = of’.
0O 05

c) Se B for normalizado em relagéo a Y,,, qual a matriz o dai resultante?

11. Considere o seguinte modelo VAR(1) bivariado:

(I-AL)Z =¢,,

' , 0.5 0.4 1 06
onde: Z =(X.Y,)', & =(ey.e2), Al:{O.l 0.8} ® % {0-6 1 }

a) Sera o processo Z, estacionario? Justifique

b) Suponha que ¢, =u, -0.5u, e ¢, =-0.5u, +uU, . Qual a funcdo de

resposta de X, ao impulso de um choque em u,, ? E ao impulso de um choque

em u,, ?

c) Suponha que os trés primeiros valores de ¢, foram 1, 0 e -1 os trés primeiros

valores de ¢,, foram -1, 0 e 1. Usando uma adequada decomposicéao estrutural

impondo a restricdo Var(u,)=2.33, determine os primeiros trés choques de

u, e u,,.

12. Considere o seguinte modelo VAR(2) bivariado:

(I-AL-AL)A-L)Z =¢,
, , —-0.26 0.54 -051 O
onde: Z, =(X.Y) . & =(ey,e5), A :{ 0 0.48}’ z{

&€

[31.32 17.05
117.05 43.30

-0.27 O



13.

a) Escreva cada uma das equacdes do processo Z, sem o operador atraso.
b) Suponha que X,=608,..., X, =639, X =644, X., =564, Y, =1016
oo Yg, =1390, Yo, =1387, Y., =1289. Determine a previsdo a 1 passo a

frente de X, e Y, com origemem t =54.

Suponha que as variaveis Y, e X, sé&o integradas de ordem 1 e 2,

respectivamente, e podem ser representadas por processos do tipo passeio

aleatorio, Y, =Y, ;+¢g, e X, =X, ;+¢&,.

a) Mostre que a combinacdo linear .Y, +B3,X, contém uma tendéncia
estocastica.

b) Que pressuposto é necessario impor para que Y, e X, sejam CI(1,1)?



b)

Solucdes

Nao
0.5 0.5
N&o, "=
() nﬁw{O.S 0.5}
ey, =Yy :0.8,0.68;0.608 €y =Yy :0.2,0.32,0.392
u, »>Y,:0.7,0.52,0.412 u, —Y,:0.2,0.320.392
u, -, :0.8,0.68;0.608 u, —Y,; :-0.2,-0.020.088

Var(u,)=0.75b,, =-1/3 e Var(u,)=5/8
Var(u,)=5/8,b, =-1/2 e Var(u,,)=0.5
Var(u,)=1.125b,, =-6/7 e Var(u,)=61/98

Var(u,)=0.75b,, =-1 e Var(u,,) =0.9375

b,=0: Var(u,)=2/3,b,,=1 e Var(u,)=0; u, =(10,-1) e u, =(0,0,0)
b,,=0: Var(u,)=0,b,, =1 e Var(u,)=2/3; u, =(000) e u, =(-101)
b,=0.5: var(u,)=1/6,b,, =1 e Var(u,)=0; u, =(0.50,-0.5) e u,, =(0,0,)
b,,=0.5: Var(u,)=0,b,; =1 e Var(u, ) =1/6; u, =(00,0) e u, =(-0.500.5)

Yy = @@y + £y ) + (1- 85, ) (@50 + £ )] [(1- 2y, L) (L 8,L) — 8,,8,,L2)]

AYy = o, (Yy —BY, 1) +&y +ay, AY, =0, (Y4 —BY, 1) +Ey +ay

COM 1, = 84,8, (1-8,,); 0, =8y B=(1-2,)/ 8y,

Yia—BYo 1+ 8y

A =(0,0,0.75)

a=(0.2,0.1,0.4).Com B'=(1,-5/6,1/3),tem-se: a.=(0.6,0.3,1.2)

TIn(A-1)—-In@-%,)] parar =1



